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Benfords lag visar att vissa siffror dyker upp oftare &n andra, En kunskap exempelvis Trelleborg AB anvander sig av vid internrevision.
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Standigt dessa ettor. . .

Av Johan Nilsson

ag avslojar dem nastan alltid,
sager Ted Hill som ar profes-
sor 1 matematik vid Georgia
Institute of Technology i USA.
Han ber sina studenter kas-
ta ett mynt 200 ganger och skriva
upp ordningsfilijden av kastens alla
"krona” och "klave". De far fuska
och inte kasta myntet alls, men da
maste de skriva upp en falsk ord-
ningsfoljd. Nista dag ognar profes-
sor Hill igenom resultaten och pekar
snabbt ut dem som var for lata for att
kasta myntet pa riktigt.

~ Faktum #r att de flesta inte kan
fuska med siffror pa ett trovirdigt
sétt, séiger han och skrattar.

Tricket dr att 1 en serie pa 200 kast
dr sannolikheten overhingande att
det Atminstone en gang kommer upp
en serie av minst sex "krona” eller
"klave” i en foljd. De allra flesta fus-:
Kkare vet inte detta och undviker dar-
for att skriva upp sa manga "krona”
eller "klave"” efter varandra.

MED RELATIVT enkel matematik #Ar det
ocksa mojligt att avsldja nidr nagot
inte star rétt till med siffrorna i till
exempel en vanlig inkomstdeklara-
tion. Det handlar om sannolikheten
for att olika tal ska se ut pa ett visst
séitt. Ett av de allra bésta verktygen
for detta 4r den mérkliga "Doktor
Benfords sats”,

Med hjilp av hans formler &4r det
mojligt att se om det 4r nagot skumt

med talen, och nu bérjar den anvin-
das av allt fler nitiska skattetjinste-
méin och foretagsrevisorer virlden
Sver for att avsldja skattesmitare
och andra bedragare.

For hur konstigt det dn later ér tal
som borjar med vissa siffror vanli-
gare dn andra - oavsett om det géller
de tal som finns i den hér tidningen,
aktiekurser eller arealerna pa vérl-
dens alla insjoar.

DOKTOR FRANK BENFORD var en fysiker
som arbetade pa General Electric
Company pa 1930-talet i USA. P4 den
tiden fanns inga minirdknare eller
datorer, och losningarna pa alla lo-
garitmer slogs upp i tabeller. Loga-
ritmer 4ar ett praktiskt sitt att ut-
trycka stora tal, och de dr nagot av
en nyckel vid manga av de matema-
tiska berdkningar som utférs varje
dag av matematiker, fysiker och in-
genjorer,

Frank Benford lade mérke till att
de logaritmtabeller som korrespon-
derade till siffran ett var mycket
smutsigare och mer utslitna &n and-
ra. Han satte darfor igdng med att
analysera inte mindre 4n 20 229 olika
tal fran alla méjliga omraden. Frank
Benford slog i bicker och kontrolle-
rade arealerna piA Amerikas floder.
Han lusldste baseballstatistik, slog
upp molekylvikterna for en rad olika
Amnen och han tittade pa de tal som
dok upp i nagra nummer av Det Bis-
ta samt gatuadresserna fir de 342
forsta vetenskapsmannen som fore-
kom i boken "American Men of Sci-
ence”, och sa vidare.

Till sin forvaning sdg Benford att
alla tal, hur obesliktade de 4n var.
foljde samma sannolikhetsmonster
vad gillde den forsta siffran i talet.

Hela 30 procent av de tal han kon-
trollerade bérjade, av nagon anled-
ning, med siffran ett.

Nést mest troligt var ett tal som

béiriade med siffran tva, tredje mest

vanligt var tal som borjade med en
trea, och sa vidare i en fallande san-
nolikhetsskala &dnda till siffran nio.

Det har gar stick i stdv mot vart
sunda fornuft. Intuitivt tyvcker vi att
sannolikheten for att en méiangd helt
slumpmassigt insamlade tal ska bor-
ja med en viss siffra idr densamma
for alla nio siffror, det vill séiga en pa
9 eller 11 procent. Men sa ar det allt-
s4 inte. Aktiekurser, halveringstiden
for radioaktiva dmnen, tennisresul-
tat, invanarantalet i stora eller sma
stidder, elrakningarna pa Salomond-
arna och manga andra typer av tal
foljer alla Benfords lag. Ungefir ett
av tre tal, fran de mest skilda sam-
manhang, bérjar med siffran ett,
Sannolikheten sjunker successivt
och chansen att ett tal bérjar med en
tvda 4r 17,6 procent och oddsen for
hitta ett tal som borjar med en nia ar
bara 4,6 procent.

EN MARKLIG EBENSKAP med de hir talen
ar att de dr vad matematiker kallar
skalinvarianta. Det vill sdga att det
spelar ingen roll om till exempel ak-
tiekurserna baserar sig pa japanska
ven eller svenska kronor eller om de
representeras i form av det interna-
tionella aktieindexet Dow Jones,
Benfords lag géller i alla fall och
chansen ir fortfarande stérst att sto-
ta pa ett tal som boérjar med siffran
ett.

~Jag forstAr om det 4r svArt att
fOrsta varfor tal som borjar med vis-
$a siffror skulle vara vanligare in
andra. Men si &4r det faktiskt, sdger
Ted Hill ursidktande.

Det var han som for ett par ar se-
dan lade fram det matematiska bevi-
set for Benfords lag.

Men Benfords matematik 4r mer

4n rolig kuriosa. Den gar faktiskt att
anvinda praktiskt inom en rad om-
raden. Den framste experten pa att
hitta smarta tillampningar for Ben-
fords lag édr matematikern Mark J
Nigrini vid Southern Methodist Uni-
versity i Dallas, USA.

HANS IDE AR att en viss uppséttning tal,
till exempel de tal som forekommer i
en inkomstdeklaration, mer eller
mindre borde fiélja den fordelning
som forutsédgs av Benfords lag. Om
talen inte uppfor sig enligt doktor
Benfords ordination kan det vara na-
got skumt i gorningen. Antingen har
nagon manipulerat siffrorna med flit,
till exempel en skattesmitare, eller sa
Ar det nagot aninat som har gatt snett,

- For fa tal som borjar med en etta
racker som en varningssignal. Da
bér myndigheterna eller foretaget ga
igenom siffrorna en extra gang, si-
ger Mark J Nigrini som har utveck-
lat ett dataprogram at foretag och
myndigheter som bygger pa Ben-
fords matematik foir att hitta felakti-
ga talserier.

I Sverige anvéander till exempel f6-
retaget Trelleborg AB Benfords lag i
sin internrevision for att avsldja be-
dragerier. Men de svenska skatte-
myndigheterna har inte nappat.

- Jag kanner inte till Benfords lag.
Men jag tror att den typen av kon-
trollsystem kommer allt mer. Vi har
studerat liknande metoder dir man
forstker hitta en avvikande profil i
de inldimnade uppgifterna men vi an-
viander det inte &dnnu, sdger Alf
Carlsson som #r avdelningsdirektor
pa kontrollavdelningen vid Riksskat-
teverket.

Andra anvindningsomraden for
Benfords sifferfenomen skulle kunna
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vara att skapa matematiska modeller
for att forutsdga aktiekurser. Om da-
gens aktiekurser foljer Benfords lag

vilket de har visat sig gora - borde
dven morgondagens aktiekurser
gira det.

For att over huvud taget fa en
aning om hur Benfords fenomen fun-
gerar kan vi for enkelhetens skull,
berdttar Ted Hill, néja oss med att
jamfora tal som borjar med siffran
ett med tal som boérjar med siffran
nio. Borja rdkna fran 1 och framat: 1,
2, 3 och sa vidare. Efter en viss tid,
ndr som helst, stannar vi och rdknar
ut hur stor del av de tal vi rdknat
som bérjar med siffran ett respekti-
ve nio. Stannar vi redan pa siffran
ett blir det 100 procent av talen som
bérjar med ett, stannar vi pa tva blir
det 50 procent, stannar vi pa tre blir
det 33 procent och sa vidare,

OM VI RAKMAR EFTER ser vi att andelen
tal som bdrjar med siffran ett alltid
kommer att pendla mellan 11 och 55
procent, oavsett hur langt vi riiknar.

Gor vi samma sak for siffran nio
didremot, ser vi att andelen tal som
borjar med nio aldrig Overstiger 11
procent. Nar vi 4n viljer att sluta rak-
na dr andelen tal som bdrjar med siff-
ran ett alltid stérre 4n de som bbrjar
med en nia. Alltsd &r sannolikheten
att stota pa ett tal som bdrjar med siff-
ran ett alltid storre #n att hitta ett tal
som bdrjar med en nia. Samma sak
géller for siffrorna tva till Atta, men
skillnaden blir inte lika tydlig som
néir vi jAmfor siffrorna ett och nio.

Men doktor Benfords lag géiller inte
for alla tal. Den gar till exempel inte
att anvianda for att forbéttra oddsen
pé lotto, eftersom dessa siffror ar helt
i klorna pa slumpen. Tyvarr.



